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1．项目名称：
藏式古建筑承载机理、状态评估与预防性保护关键技术研究与应用
2.提名奖项和等级
西藏自治区科学技术奖一等奖
3.主要完成单位
北京交通大学、布达拉宫管理处、中冶建筑研究总院有限公司
4.主要完成人
杨娜、常鹏、旦增卓嘎、吴婧姝、白凡、王娟、达娃央宗、窦超、白晓彬、索朗旺堆、王晓峰、达桑、郭婷、顿珠次仁
5.提名者：西藏自治区文物局
6.项目简介
藏式古建筑是中华优秀传统文化中具有代表性的重要载体之一，石木结构为其主要结构形式；藏式古建筑的材质、节点、构件普遍存在残损，其本体健康监测和预防性保护是国家与社会的重大关切。
本项目研究团队从2015年开始，面向木构、石砌体等多类型不可移动文物，采用理论分析、数值模拟、实验室试验、现场测试等多种研究方法，系统开展了针对西藏古建筑石木结构研究和保护工作，形成了“藏式古建筑承载机理、状态评估与预防性保护关键技术研究与应用”系列创新成果。
项目成果已成功应用于布达拉宫、罗布林卡等世界文化遗产和藏区重点文物保护单位，为高海拔脆弱性文化遗产的可持续保护提供了支撑，社会、经济和环境效益显著。
7.主要技术支撑材料
[1] 杨娜, 李天昊. 一种适于中国古建筑木结构用材本构关系的数值模拟方法[P]. 发明专利(ZL 2020 1 1087516.6). 2020.11.11.
[2] 白凡, 刘韬, 杨娜, 常鹏, 钱孝文. 一种OpenCV与感知哈希算法的古建筑地震响应判别方法[P]. 发明专利(ZL 2024 1 1030810.1). 2024.7.30.
[3] 常鹏, 杨娜, 觉单, 陆正超, 土登次仁, 冯秋歌. 一种基于探地雷达的传统石砌墙体内部残损及异常物无损辨识方法[P]. 发明专利(ZL 2023 1 0219172.7), 2023.3.6.
[4] 北京交通大学, 西藏自治区布达拉宫管理处. 布达拉宫结构健康监测系统V1.0.软件著作权(2024SR2096960). 2024.12.17.
[5] 北京交通大学. 布宫场地地震烈度评估系统1.0. 软件著作权(2024SR0998679). 2024.7.15.
[6] 杨娜, 汪德佳, 李天昊, 白凡. 基于计算机视觉方法的古建筑变形监测[J]. 建筑结构学报. 2023, 44(01): 192-202.
[7] 杨娜, 王烁, 汪德佳. 基于计算机视觉的藏式古建筑石砌体壁画墙裂缝生长变形监测[J/OL]. 工程力学. 1-15.
[8] 常鹏, 冯秋歌, 陆正超, 杨娜. Identification of the damages and abnormal objects in Tibetan stone walls based on GPR data analysis[J]. International Journal of Architectural Heritage. 2023.
[9] 常鹏, 吴楠楠, 王钊, 杨娜, 白凡. 藏式山地结构有限元模型修正及动力可靠度分析[J]. 土木工程学报. 2020, 53(6): 13-20,41.
[10] Juan Wang, Hongyu You, Xin Qi, Na Yang. BIM-based structural health monitoring and early warning for heritage timber structures[J]. Automation in Construction. 2022, 144: 104618.


